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^7) La pr^sente invention concerne un systeme modulaire de 
montage de lignes pour la distribution, le controle et la mesure 
de debits de fluides humides ou gazeux notamment de gaz de 
haute puret^ et les 6l6ments constitutifs du systeme. 

Les circuits auxquels se rapportent I'lnvention comprennent 
diff^rents comp>osants tels que vannes a quatre voies. contrd- 
leurs de d^bit massique. vannes d'arret manueiles ou pneuma* 
tiques et auUes. les differents composants devant etre months 
sur un support et raccord^s entre eux pour I'^tablissement de 
, lignes paraO^les ou connect^es entre elles transversalement. 
ledrt support 6tant dot§ d'ensembles de taraudaga 

Le systeme selon tlnvention se caract§rise essentiellement 
en ce que le support est constitu^ de une ou de plusieurs 
lames rigides dot6es d'ensembles de taraudage. chacune por- 
tent les composants en ligne. chacune des lames Stant fix6e 
sur des tames transversales de pr6f^rence d chacune de ses 
extr^mit^s. 
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La pT^ ser.it invention 'a pour objet un syst^'e modulaire de mon- 
tage oc l;gnes pour la distribution, le contrSie et la mesure 
de debits dc fiuides humides ou gazeux notamment de gaz de hau- 
te puret^ et Ics ^l^ments constitutifs du dit systfeme en vue de 
la realisation de panneaux de gaz. 

On entenc par panneaux de gaz un ensemble de moyens et circuits 
de d i s t : . tjvj t i o disposes suivant une ou plusieurs dimensions et 
gi^n^ r a 1 c ncn t cnfcrnitfc dans une enceinte, armoire ou boitier. 

La distriDution de caz, notamment de gaz de haute purete ou de 
gaz rare ou tO)t.iaue s*effectue par des lignes constituees de 
com DOS a r. t s teis que vannes a plusieurs voies, controieurs de 
debit, vannes reglage, filtres, pom pes, nanometres, vannes 

d*arrel manuelle ou pneumatique ou electrique ou systfeme 
^lectronique et autrescomposants. 

L'invention est decrite dans une application pr^ f e ren t ie 1 ie 
mais non limitative & la distribijtion et au controle de 
d^bit^de g~a z a i~s ' i 1" va de soi^ qu ' e 1-1 e peu-t s ' applique r.. &_ _to.u_t_ 
fluide liquide humide ou gazeux. 

La distribution et le contr61e des debits de gaz de haute 
puret4 ou de gaz rare ou de gaz dangereux pose plusieurs pro- 
blfemes. 

Un des premiers probl^mes rencontre est la ndcessit^ de r^duire 
le plus possible la longueur du circuit pour obtenir la plus 
grande precision possible de la distribution. 

Un autre des problemes rencontres reside dans la necessity de 
pouvoir, en fonction des besoins, remplacer dans une ligne don- 
nee un composant par un autre, soit pour modifier la ligne, 
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soit dans le ces d * i n t e r v e n t i on sur celle-ci pour reparation ou 
nettoyage des composants. 

La technique connue a apporte des solutions ^ ces probl^mes en 
proposant des composants tels qu'^noncds plus haut raccordables 
entre eux par des raccords h vis male et femelle et dont les 
dimensions entre entree -t sortie sont normalisees, chaque com- 
posant ayant une dimension longi tudi na le ou transversale egale 
& "K'V" ou "N" est un nombre entier egal ou superieur a I'unite 
ou h une fraction de I'unite et "V" est une valeur constante. 
Cette normalisation permet theor i quement de substituer a un 
composant d'une ligne un autre composant ayant ou non meme 
f one t i on . . 

II a 6ti egalement propose, pour simplifier le montage, des 
supports de ligne constitues de platines ou plaques percees 
d'ensembles de taraudage normalises en ^cartement longitudinal 
et transversal, la distance entre deux ensembles successifs, 
soit dans un sens longitudinal, soit dans un sens transversal 
etant une valeur constante "v*" et les composants ayant des 
dimensions modulaires 6 gales & "NV", 

Dans ce sens, le brevet DT 1 936 974 fait usage d ' un support 
constitu^ d'une plaque perforce suivant un maillage normalise. 

La demande de brevet PR 84.14320 du m§ine demandeur, fait usa- 
ge d ' un support constitue d'une platine portent des ensembles 
de taraudage suivant un maillage normalise avec les dimensions 
de composants. 
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L'experience a d^montre que ces derniers de veloppements de la 
technique connue, presentaient des i neon ni en t s et des limites 
d' utilisation. 

L'usage d'un support constitue par une platine presents entre 
autres inconv^nients, celul de n'offrir qu'un sens d*accfes au 
composant. pour intervention sur ceux-ci par exetnple en vue de 
leur demontage, 

II interOit en outre le montage et I'extension des lignes en 
trois dimensions en n'offrant ^que des possibilites en longueur 
e t 1 a r gen r . 

La presente invention vise a obvier aux inconvenients ci-dessus 
en proposar.t un systeme modulaire de montage de circuit dans 
1 ' app 1 i ca t i on de I'invention a la distribution, au controle 
et a la mesure de debit de gaz qui permette une grande accessi- 
bilite aux differents composants et qui offre en outre la pos- 
sibilite de monter des lignes en trois dimensions, ce qui est 
par t i cul i erement avantageux dans certains cas, ces resultats se 
retrouvant dans les autres applications de I'invention, 

La presente invention vise en outre a proposer un systeme dote 
de moyens permettant 1 ' in t6 gr a t ion de composants non normali- 
ses, ce qui permet lors de la realisation d'un circuit de gaz 
d'utiliser des composants existants, soit sur I'ensemble d'une 
ligne, soit dans une ligne donnee, soit entre les lignes par 
exemple pour montage de pompes ou manomfetres. 

A cet effet, le systeme modulaire selon I'invention de montage 
de circuits pour la distribution, le contr61e et la mesure 
des debits de fluides humides ou gazeux notamment de gaz de 
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haute puret6, *le dit circuit comprenant differents composants 
tels que vannes a quatre voies, controleurs de debit massi- 
que, vannes de reglage, vannes d'arrets manuelles ou pneuma- 
tiques, fiitres et autres, les differents composants devant 
etre months sur un support et raccord^s entre eux pour I'e- 
t ab 1 i ssemen t de lignes dans le meme sens ou secantes pour 
1 ' 6 tab 1 i ssemen t du circuit, les dits composants ayant entr.e 
deux extremites de conduite dans le sens longitudinal et dans 
le sens transversal des dimensions modulaires, se caracterise 
essent i e 1 1 ement en ce que le support est constitue de lames 
rigides longi tudinales dotees d'ensembles de taraudage pour 
fixation des composants, la distance entre deux ensembles suc- 
cessifs etant une valeur const-ante normalisee avec les dimen- 
sions de composants, les dites lames rigides etant montees sur 
des supports transversaux tels que lames t rans ve rsal es dotees 
d'ensembles de taraudage, la distance entre deux ensembles de 
taraudage de supports transversaux ^tant une valeur constante 
egale a celle entre deux ensembles de taraudage de la ou des 
lames longi tudi na 1 e s . 

Cette disposition de I'invention permet une configuration en 
ratelier du support entre les lames duquel les composants sont 
accessibles pratiquement de tous c6tes. 

D'autres avantages et car ac te ris t iques de I'invention 
apparaltront a la lecture de la description ci-apres de for- 
mes de realisation pre ferent iel les donn^es h titre d'exemple 
non limitatif dans lesquels : 

-..la figure 1 est une vue en plan d*un systeme de montage selon 
I'invention, 
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- la figure 2 est une vue en plan d'une lame composant de base 
du support , 

- les figures 3 et 4 sont des vues en plan et en coupe d'acces- 
soires s'adaptant sur les lames de la figure 2, 

- la figure 5 est une vue en perpective d'une ligne de gaz 
selon le systeme objet de I'invention, 

- la figure 6 est une vue en plan d'une autre forme de realisa-. 
tion du systeme de montage, 

- la figure 7 illustre le montage des cales- 

La figure 1 represente a titre d*exemple un circuit de gaz 
selon le systeme de montage, objet de I'invention dont il sera 
seulement mentlonne les composants d'une ligne pour simplifier 
1 a descr i p t ion . 

tette ligne- comprend une vanne- d* arret a-commande -manuelle 1,_ 
une vanne pneumatique 2 a quatre voies pour raccordement avec 
une ligne parallele representee, une vanne pneumatique k deux 
voies 3, un filtre 4, un controleur de debit 5, une vanne 
pneumatique a quatre voies 6 et une vanne pneumatique 7 a deux 
voies . 

Cheque ligne de gaz est port^e par une lame Ion g i t ud i na 1 e 8 h 
laquelle sont fixes ses composants, chacune des lames 8 ^tant 
mont^e de preference a chacune de ses extremit^s sur des dis- 
positifs supports tels que des lames transversales 9. 

Chacune des lames 8 est dotee d'ensembles 10 de perforations 
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avec taraudage pour la fixation par vissage des composants. 
Suivant I'invention, la distance entre deux ensembles de tarau- 
dage 10 successifs dans le sens longitudinal de la bande, est 
6gal h une valeur constante V ou fraction ou multiple de V* 

Selon I'invention telle que representee b la figure 2, cheque 
ensemble de taraudage est compose de quatre taraudages disposes 
en forme de rectangle. 

Chaque taraudage est realise a egale distance de l*axe median 
longitudinal AA ' de la bande 6. 

Suivant une forme de realisation de I'invention representee a 
la figure 2, chaque ensemble de taraudage 10 comprend P fois 2 
taraudages 11 (P etant egal u superieur a un) disposes suivant 
un rectangle et F fois oeux taraudages 12 disposes suivant un 
rectangle de plus grande longueur et plus petite' largeur que 
celui delimite par les taraudages 11. 

Les taraudages 12 de chacune des largeurs du rectangle ainsi 
defini sont senslblement tangeants aux taraudages 11 du meme 
c6te du rectangle defini par ceux-ci et sont plus pres de 
I'axe AA ' que ceux-ci. 

Chaque ensemble de taraudage 10 definit une section de lame. 
La dernifere section de lame a chaque extr^mit^ de celle-ci por- 
te un seul jeu de taraudage 11/12 et non deux et est dotee de 
pergages 13/14 de montage sur les lames transversales 8. 
Les pergages 13/14 sont de forme oblongue, I'un 13 est orients 
suivant I'axe longitudinal, l''autre 14 est orients suivant 
I'axe transversal en sorte de permettre un jeu de montage et 
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d6montage de la lame suivant ces deux axes- 

Suivant une autre forme de realisation de I'invention represen- 
tee h la figure 1, cheque ensemble de taraudage 10 comprend 
deux taraudages 15 sur un meme axe longi tudinal * et deux 
taraudages 16 sur un autre axe longitudinal de part et d'autre 
de I'axe AA ' , I'un des taraudages etant deporte par rapport 
h I'autre en sorte que les taraudages 15/16 delimitent un 
par a 1 le lo gramme • 

Les taraudages 15 sont oblongs et orientes transv er salemen t a 
l*axe AA * mais il va de soi qu'ils peuvent etre orientes sui- 
vant cet axe ou egalement etre clrculaire. 

Suivant une autre forme de realisation, telle que representee h 
la figure 1 entre chaque groupe de taraudage 10, la lame est 
dot^e d'un pergage 17 ou d'un ^videment ou d'une diminution 
d ' d pais seur . 

L'^videment ou pergage 17 de forme circulaire ou autre," ^eut 
fetre realise egalement entre les taraudages d'un meme 
ensembl e . 

II va de soi que cette forme de realisation representee sur la 
lame de la figure 1 peut egalement etre realisee sur la lame 
du type represente ^ la figure 2. 

Chacun des dispositifs support est de preference constitue par 
une lame transversale 9 et est dote d'ensembles de pergages 18 
constitues de deux pergages sur son axe longitudinal. 
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La distance entre chaque ensemble de pergage est une constante 
egale a V ou fraction ou multiple de V. 

De ce fait, lorsque les lames 8 sont fix^es sur les lames 9 a des 
pergages successifs de celles-ci, leurs ensembles de taraudage 10 
sont s^par^s de leurs ensembles successifs dans le sens longitu- 
dinal comme dans le sens transversal par une distance 6gale a le 
valeur constante V ou fraction ou multiple de V et un intervalle 
19 est menage entre chaque lame 8. 

Cettje disposition de I'invention pr^sente de nombreux. avantages. 
Elle rend les composants plus accessibles par le cote, ce qui 
permet d'etab-lir des lignes de gaz en trois dimensions. 

La communication entre deux niveaux de lignes peut se faire par 
les pergages 17 des lames* 

La presente invention permet en outre de faire des montages de 
lignes tete beche ou suivant un plan horizontal et un plan 
secant vertical ou non en utilisant par exemple des lames cou- 
d^es • 

Elle permet en outre d'obtenir une bonne ventilation des lignes 
de gaz, ce qui est particuliferement int^ressant dans le cas d ' u- 
tilisation pour des gaz toxiques. 

Chacun des composants de la ligne de gaz a, entre chaque extr^mi- 
t^ de son ou ses conduits de gaz, une longueur 6gale a "n" "v" ou 
"n" est un nombre entier 6gal ou sup^rieur h 1' unite ou a une 
fraction de l*unite. 

Dans I'exemple de la figure 1, le nombre "n" est 6gal a un pour 



2600751 

9 

les composants 1, 2, 3, 4 et a deux pour le composant 5. 

Ce nombre est egal a un pour les composants 2, 6, 7 dans le sens 

transversal - 

Selon I'invention, chaque composant a una hauteur identique 4 
entre I'axe de son conduit de sortie ( ou d'entree de gaz) et sa 
base qui repose sur la lame. 

De pr^fdrence, selon I'invention, chacun des composants tels que 
vannes ou contrSieur de debit ou autre, a I'exception des seuls 
conduits de longueur normalises, a une base plane qui repose sur 
la lame 1, 

Dans le cas de composants tels que le filtre 4 represente a la 
figure 1 dont la hauteur d»axe est sup^rieure sh,hetant la hau- 
teur normalisee, les per^ages ou evidement 17 permettent son 
pos i tionnemen t • 

Le systfeme de raccortJement des composants entre eux, de longueur 

n~ V -est dans -le present-cas un_syst.feme_ male, f-emelle,. 

Un des composants, par example 1, presente a une de ses extr^mi- 
tes de conduit un manchon filets rotatif et h son autre extr^mit^ 
un filetage qui coopere avec le manchon filets, du composant 2. 
De ce fait, par d^vissage des manchons filet^s,. chaque composant 
peut &tre enleve sans d^montage du composant amont ou aval. 
L'essemblage des composants peut se faire par tout autre moyen ou 
procddd tel sertissage ou soudage par exemple par induction. 

Dans le cas ou il est necessaire de monter des composants non 
normalises et dont la hauteur est inf^rieure h , il est fait 
usage de cales telles que representees aux figures 3 et 4. 
Chaque cale comprend une platine 20 de forme carr^e ou rectangle 
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et c'cpaisseur apte a mettre I'axe de conduit du composant en 
CO r r e :>p o nd» nc e avec celui des composants en amont et en aval et 
de ciacnsions correspondant a celle du composant qu'elles resol- 
vent . 

Cheque culc est dotee de au moins deux ( ou multiple de deux) 
pions 21 ce biocage de la cale par penetration dans les tarau-da- 
ges la lane &• 

De pr^f^rence, les pions 21 de section inf^rieure au diamfetre des 
tarbuUMg«i» pour y penetrer librement, sont filetes pour pouvoir 
etre bloques par ecrou. 

Les pions peuvent ^galement ete lisses et bloques par gonille 
ou par un clips ou constitues par un systeme clipsable. 

Chaque cale est egalement dotee de au moins deux ( ou multiple de 
deux) pergages 22 amenag^s pour la fixation des composants qu'el- 
les doivent recevoir, 

Selon 1' invention, la distance entre les pions 21 est 6gale a nV 
(ou n est 6gal a l*unite ou a un multiple ou fraction de I'unite) 
correspondant au pas des jeux de taraudage 10 et les persages 
filetes correspondent aux persages de fixation des composants a 
mont er . 

On peut admettre que les pions 21 soient r^alis^s d'usine et que 
les per^ages filetes soient r^alis^s h la demande • 

Comme represents aux dessins, les pions et les per 9 ages sont dis- 
poses chacun suivant une diagonale de la platine« 



Le systeme de montage de circuit de gaz selon I'invention, permet 
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de monter chaque ligne sur sa platine avant mise en place dans 
1* ensemble du circuit et surtout de d^monter chaque ligne en 
totality sans toucher aux autres et meme sans en demonter les 
composants. 

II permet en outre une grande liberty de conception des circuits 
de gaz en offrant notamment la possibility de r^aliser des cir- 
cuits en trois dimensions. 

II va de soi que la presente invention peut recevoir des am^nage- 
ments et des variantes dans Is domaine des equivalents techniques 
sans pour autant sortir du cadre du present brevet. 
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Rl/ Systfeme modulaire de montage de circuits pour la distribution 
le controle et la mesure des debits de gaz, notamment de 
gaz de haute puret6,* le dit circuit comprenant diff^rents 
composants tels que vsnne d*arret h commande manuelle (1), 
vanne a quatre voies a commande pneumatique (2), vanne pneu- 
iratique a deux voies (3), filtre (A), controieur d? d^bit 
massique (3) et autres, les di f f e rents - composant s devant 
ttre months sur un support et raccordds entre eux pour 1 ' e- 
tablissement de lignes "dans le meme sens ou int erconnec te es 
pour 1 ' e t ab 1 i ss emen t de circuits, les dits composants ayant 
entre deux extremites de circuit dans le sens longitudinal et 
fc V e n t u e 1 1 em e n t dans le sens transversal des dimensions modu — 
laires, caracterise essentiellement en ce que le support est 
constitu^ d'une ou de plusieurs lames rigides longi t udi nales 
(8; dot^es d'ensembles de taraudage (10) pour la fixation des 
composants, la distance entre deux ensembles successifs ^tant 
une valeur constante V normalisee avec les dimensions des 
composants, les dites lames 8 etant inontees sur des lames 9 
t ransversales dotees d'ensembles de taraudage 15, la distance 
entre eux 6tant une valeur constante 6 gale h V. 

R2/ Systfeme modulaire selon la re vendica tion 1 caract6ris6 en ce 
que entre chaque ensemble de taraudage 10 est realise un per- 
Qage 17 pour le montage de composants de hauteur superieure 
a la hauteur normalisee des composants ou pour le passage 
d * un condui t . 
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R3/ Syatfcme woduUire selon la revendica tion 1 caract^ris^ en ce 
que entre cheque groupe de taraudage (10) est r^alis^e une 
reduction de I'^paisseur de la lame. 

RA/ S^sl^Mc modulaire selon les re vendica t ions 2 et 3 caract6ris6 
en ce que le per^age (17) ou la reduction d*^paisseur est 
r^alis^e entre les taraudages, 

R5/ Syst«>ic modulaire selon la re vendica t ion 1 caract^risd en ce 
que chaque ensemble de taraudage (10) comprend quatre tarau- 
dagcs disposes deux k deux 15/16 sur un m&me axe parallfele 
h I'exc median longitudinal AA de la lame (8) et ddcal^s 1 » un 
par rapport & I'autre. 

R6/ Syst^me modulaire selon la re vendicat ion 1 caract^ris^ en ce 
que cheque ensemble (10) de taraudage comprend un premier jeu 
de quatre ou plus taraudages (11) dispose en rectangle et un 
deuxi^me jeu de quatre ou plus taraudages (12) dispose en un 
- rectangle- de plus, grande longueur et plus- f aible -largeur- que - 
le pr^c^dent, 

R7/ Systfeme aodulaire selon la revendicat ion 1 et la revendica- 
tion pr^c^dente -caract^ris^ en ce que les taraudages sont 
remplactfs par des per^ages circulaires ou oblongs. 

R8/ Systfeme modulaire selon la re vendi ca t ion 1 caract^ris^ en ce 
que cheque lame 8 est dot^e h son extr^mit^ de pergages 13/14 
de fixation & la lame transversale (9), les dits perijages 
^tant oblongs, 1 • un (lA) 6tant orients suivant I'axe longitu- 
dinal AA de le lame et I'autre ^tant transversal au dit axe. 
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R9/ Syst^me modulaire seion la re vendi ca t ion - 1 caracterise par 
des . cales dotees de au moins deux pergages (22) et de au 
moins deux pions (21), la distance entre ceux-ci ^tant 6gale 
6 NV, 
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